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(54) Verfahren zur Herstellung von KleselsSuregranulat und Verwendung des so hergestellten 
Granulats 

(57) Es sind Verfahren zur Herstellung von Kiesel- 
sSuregranulat durcli IVIischen von Kieselsdurepulver mit 
einer FIQssigkeit bekannt. Urn ausgeliend liiervon ein 
Verfahren fur die Herstellung eines rieselfahigen Granu- 
lats mit hoher Schutldichte und mit definierter Teilchen- 
gr06enverteilung bereitzustellen, das staubarm und gut 
handhabbar ist und sich a!s Ausgangsmaterial fur 
Quarzglasprodukte eignet, wird vorgeschlagen. daBdas 
Mischen eine erste Mischphase, In der das Mischgut 
unter Bildung einer grobkOrnigen Masse einer iangsa- 
men Mischbewegung untenworfen wird. und eine zweite 
Mischphase, in der unter ZerWeinerung und Verdichtung 
der grobkdrnigen Masse durch eine gesteigerte Misch- 
bewegung eine feinkdrnige Masse gebildet wird. um^Bt, 
wobei mindestens wdhrend der zweiten Mischphase der 
Gehalt an Kieselsdurepulver im Mischgut auf mind- 
estens 75 Gew.-% eingestellt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Verfahren zur Herstellung 
von Kieselsduregranulat durch Mischen von Klesel- 
sdurepulver mit einer Flussigkeit. 

Kieselsdurepulver sind niittels Gasphasen-Reaktio- 
nen. wie beispielsweise durch Hydrolyse von siliziumhal- 
ogeniden oder von siliziumorganischen Verbindungen, 
Oder mittels Sol-Gel-Verlahren herstellbar. Sie fallen 
beispielsweise bei der Herstellung von synthetischem 
Quarzglas auch als Nebenprodukt In groBen Mengen an. 
Ihre Wiederverwertung 1st aber problematisch. Zwar 
zeichnen sich diese Kieselsdurepuiver durch eine sehr 
hohe Reinhett aus, wegen ihrer hohen speziftschen 
Oberfldche und ihrer geringen Schuttdichte lassen sie 
sich aber nur schwer handhaben und nicht ohne wei- 
teres mittels bekannter Verfahren zu durchsichtigen, 
blasenarmen Quarzglaskdrpern aufschmelzen. 

Urn die Handhabung des feinkOrnigen Kiesel- 
sdurepulvers zu erieichtern und urn das Pulver fur die 
Herstellung von Gegenstdnden aus Quarzglas mittels 
ublicher Herstellungsverfahren aufzubereiten, wind in 
der EP-B1 0 335 875 vorgeschlagen, die BET-Ober- 
fldche des Kieselsdurepulvers zu verringern, indem das 
Kieselsdurepulver unter Ausbildung einer krumeligen 
Masse mit Wasser gemischt. das benetzte Pulver get- 
rocknet und das getrocknete Pulver anschlieBend 
zerkleinert, gesiebt und getempert wird. 

Ein dhnliches Verfahren ist auch aus der US-Patent- 
schrift 4.042,361 bekannt. Bei dem dort beschriebenen 
Aufbereitungsverfahren fur synthetisches Kiesel- 
sdurepulver wird dieses mit Wasser gemischt, das 
benetzte Pulver getrocknet und anschlieBend bei einer 
Temperatur zwischen 1000 ^'C und 1400 *C getempert. 
Das so hergestellte Granulat ist als Einsatzmaterial fur 
die Herstellung von Quarzglas-Tiegein im SchlickergieB- 
Verfahren geeignet. 

In der Druckschrift JP 62-202827 wird zur Herstel- 
lung von KieselsSuregranulat vorgeschlagen, Kiesel- 
sdurepulver mit einem Teilchendurchmesser von 
weniger als 0.1 |im mrt natriumhaltiger wdBriger LOsung 
zu mischen und zu trocknen, wobei Agglomerate 
zwischen 50 und 500 \im entstehen. Diese Agglomerate 
werden anschlieBend gesintert und verglast. 

Aus der DD-A7 291 445 ist ein Verfahren zur Her- 
stellung eines Kieselglas-Schmelzgranulats bekannt. 
wobei als Ausgangsmaterial lepidokJe Kieselsdure 
eingesetzt wird, die auf eine Kbrngr6Be unter 60 ^m fein 
zerkleinert, anschlieBend bei 950 ""C bis 1200 ""C 
entwdssert, dann mittels eines Siebgranulators nach 
Zugabe einer 1%-igen Polyvinyl-Alkoholldsung in 
Granalien mit KorngrOBen von weniger als 1 mm 
Durchmesser uberfuhrt wird. 

In der DE-PS 34 06 185 wird fur die Tablettierung 
von pyrogen hergestellten Siliziumdioxidpartikein vorge- 
schlagen, eine Mischung aus dem pyrogen hergestell- 
tem Oxid, Bindemitte). Wasser und Gleitmittel zu 
homogenisieren, durch ein Sieb zu dnQcken. das so erh- 
altene Granulat zu trocknen bis es eine fur die Verpres- 



sung ausreichende Festigkeit hat, anschlieBend dieses 
Granulat zu PreBlingen zu verpressen und diese bei 600 
bis 850 °C zu sintern. 

Aus der EP-A1 0 578 553 ist ein Verfahren zur Her- 

5 stellung von Kieselsdure-Kdrnung mittels einer Sd-Gel- 
Methode bekannt. bei der zundchst eine wdBrige Sus- 
pension aus Kieseisdure-Pulver hergestellt. diese geliert 
und anschlieBend durch Mikrowelle getrocknet und 
zerteilt wird. Die geeignete Kornfraktion wird danach 

10 abgesiebt. 

Die bekannten Verfahren weisen eine Vielzahl von 
Verfahrensschritten auf, die erforderlich sind, urn eine 
geeignete KbrngrOBenverteilung. eine ausreichende 
Verdichtung und Rieself^higkeit des Granulate zu erzie- 

15 len. Insbesondere ist auch der Trockenschrrtt mit einem 
hohen Energieaufwand verbunden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren fur die Herstellung eines rie- 
selfahigen Granulats mit hoher Schuttdichte und mit 

20 definierter Teilchengr6Benverteilung bereitzustellen. 
das staubarm und gut handhabbar ist und sich als Aus- 
gangsmaterial fur Quarzglasprodukte eignet.. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch 
geldst. daB das Mischen eine erste Mischphase, in der 

25 das Mischgut unter Bildung einer grobkOrnigen Masse 
einer langsamen Mischbewegung untenivorfen wird. und 
eine zweite Mischphase, in der unter Zerkleinerung und 
Verdichtung der grobkOrnigen Masse durch eine 
gesteigerte Mischbewegung eine feinkdrnige Masse 

30 gebildet wird. unnfaBt. wobei mindestens wdhrend der 
zweiten Mischphase der Gehalt an Kieselsdurepulver im 
Mischgut auf mindestens 75 Gew.-% eingestellt wird. 
Das langsame Mischen ermOglicht das Herstellen einer 
Suspension mit einem zunSchst hohen Flussigkeit- 

35 santeil, die aufgrund ihrer rheologischen Eigenschaften 
ohne hohen Energieaufwand eine gute Durchmischung 
des Mischgutes gewdhrleistet und die beispielsweise 
nach und nach mit Kieselsaurepulver angereichert wer- 
den kann. Durch die zun§chst langsame Mischbewe- 

40 gung wdhrend der ersten Mischphase kann leicht 
staubendes Kieselsdureputver in die FIQssigkeit oder in 
das im Mischbehaiter bereits vorhandene Mischgut 
schonend eingearbeitet werden.Dabei entsteht eine 
grobkdrnige, krOmelige Masse. Durch die Intensivierung 

45 der Mischbewegung in der zweiten Mischphase wird 
diese grobkOrnige Masse durch Zerkleinerung der KOr- 
nung und Verdichtung der einzelnen Kdrner zu einer 
feinkdrnigen Masse umgebildet. Die Zerkleinerung der 
KOrnung und die Verdichtung der neu gebildeten fein- 

50 eren KOrnung beruhen auf einer erhOhten Schlag- und 
Scherbeanspruchung des Mischgutes. Diese mecha- 
nischen Krdfte wirken jedoch in diesem Sinne nur bis zu 
einer bestimmten endlich kleinen KorngrdBe. Nach einer 
gewissen Mischdauer erfblgt keine weitere wesentlich 

55 Zerkleinerung mehr. Die KbrngrOBe und die Verdichtung 
der feinkdrnigen Masse sind daher in etwa einheitlich, 
wobei die mittlere KorngrOBe und die erzielte Verdich- 
tung im wesentlichen von der Energie der Mischbewe- 
gung in der zweiten Mischphase abhdngen. Die durch 
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die beschleunigte Mischbewegung erzeugte Verdich- 
tung des Mischgutes trdgt zu einer hohen Schuttdichte 
des Kieselsduregranuiats bei. Weiterhin ermOglich das 
Mischen in zwei definierten Mischphasendie Einstellung 
eines hohen Feststoffgehattes im Mischgut. Dadurch. 
daB der Gehalt an Kieselsdurepulver mindestens 
wdhrend der zweiten Mischphase auf 75 Gew.-% Oder 
mehr eingestellt wird. wird eine zusatzlich V^dichtung 
derfeinkdrnigen Masse errelcht 
Die so hergestellten Kieselsduregranulate weisen bere- 
Its eine so hohe Schuttdichte bei gleidizeitig guter Rie- 
setf^igkeit auf. da3 sie leicht handhabbar und 
einsetzbar sind. Ein besonderer Vortell des Verfahrer^ 
liegt darin, da3 die Granufierung ohne Zusatz von Bind- 
emittein erfolgen kann. Derartige Bindemittel. die hduf ig 
Alkallmetalle enthahen. sind insbesondere fur Hochtem- 
peraturanwendungen der aus dem Granulat herstell- 
baren Quarzglasbauteile odi& fur Anwendungszwecke 
in der HalWertertechnik schadlich. Aufgrund ihres gerin- 
gen Flussigkeitsgehaltes und ihrer hohen Dichte sind die 
erflndungsgemdB hergestellten Kieselsduregranulate 
auch mit relativ geringem Energieaufwand zu tocknen. 
Sie besitzen gute Sintereigenschaften und sind mit den 
fDr Quarzglasrohstoffe Qblichen Reinigungs- und Sin- 
terverfahren zu hochwertigen Quarzglasprodukten ver- 
arbeitbar. 

Aufgrund der guten RieBfdhigkeit des Mischgutes 
wdhrend der ersten Mischphase warden dabei in das 
Mischgut eingebrachte Dotiermittel, wie beispielsweise 
pyrogen hergestelltes Aluminiumoxid, sehr schnell und 
gleichmdBig verteilt. 

Eine besonders hohe Verdichtung wird erreicht, 
indem die Mischbewegung von der ersten zur zweiten 
Mischphase urn mindestens 50 %, vorzugsweise urn 100 
% Oder mehr gesteigert wird. Ais gunstig hat es sich en^^- 
iesen, wenn die Steigerung der Mischbewegung derart 
ist, daB beim Ubergang von der ersten zur zweiten Mis- 
chphase im Inneren der KOrnung vorhandene Flussig- 
keit an der Oberfldche der Kdrner austritt. Dort IdBt sich 
diese Flussigkeit, sofern gewunscht. leicht abbinden. 
Vorteilhafterweise wird die Dauer der zweiten Mis- 
chphase so gewdhit, daB sie nach dem Austreten der 
Flussigkeit aus der KieselsdurekOrnung im wesentlichen 
beendet ist. 

Bevorzugt wird die Mischbewegung in einem Misch- 
gutbehaiter mit rotierendem WirblenA^erkzeug erzeugt, 
dessen Umfangsgeschwindigkeit w&hrend der ersten 
Mischphase auf einen Wert im Bereich von 15 m/s bis 
30 m/s. und in der zweiten Mischphase auf 30 m/s Oder 
mehr eingestellt wird. Zur Erzeugung einer hohen Ver- 
dichtung und einer einheitlichen Korngr68enverteiIung 
hat es sich als besonders gunstig herausgestellt, in der 
zweiten Mischphase das Mischgut einer intensiven 
Misch' und Schlagbeanspruchung unter Verwendung 
eines Intensivmischers zu unterwerfen. 

Kieselsduregranulate mit besonders hoher Schut- 
tdichte und besonders geringem Feuchtigkeitsgehalt 
werden erhalten, wenn der Gehalt an KieselsSureputver 
wdhrend der ersten Mischphase bereits mindestens 70 



% betrdgt. Dies erieichtert die nachfolgende Verdichtung 
und die einstellung des erforderlichen Feststoffgehaltes 
in der zweiten Mischphase. 

Als gunstig hat es sich herausgestellt. unmittelbar 

5 vor Oder wdhrend der zweiten Mischphase dem Misch- 
gut Kieselsdurepulver zuzugeben. Dieschnellere Misch- 
bewegung erlaubt eine ErhOhung der Viskosrtdt des 
Mischgutes wdhrend der zweiten Mischphase. ohne daB 
die Durchmischung des Mischgutes und die Verdichtung 

10 der KOrnung dadurch wesentlich erschwert wQrden. 

Bevorzugt wird eine Verfahrensweise, bei der das 
Mischen eine dritte Mischphase umfaBt, vor oder 
wShrend der dem Mischgut Kieselsdurepulver zugege- 
ben wird. wobei beim Ubergang von der zweiten auf die 

15 dritte Mischphase die Mischbewegung nicht wesentlich 
gedndert wird. Dadurch bleibt der vorher eingestelite 
Verdichtungsgrad des Mischgutes und die vorgegebene 
mittlere KOrnungsgrOBeerhalten. Inden vorangehenden 
Mischphasen an die Oberfldche der Kdrner ausge- 

20 tretene Feuchtigkeit kann durch die Zugabe von wei- 
terem Kieselsdurepulverabgepudert werden. Durch das 
"Abpudern" wird die Agglomeration des feuchten Gran- 
ulats verhindert und dessen Rieselfdhigkeit verbessert. 
Gleichzeitig wird durch die Zugabe von Kieselsdurepul- 

25 ver eine weitere ErhOhung des Feststoffgehaltes im Mis- 
chgut en^eicht. 

Es hat sich als gOnstig erwiesen, die mittlere Kbrn- 
grCBe der grobkOrnigen Masse auf einen Wert im Bere- 
ich von 1 mm bis 4 mm und die der feinkOrnigen Masse 

30 auf einen Wert von weniger als 1 mm. vorzugsweise auf 
90 ^m bis 350 |xm. einzustellen. Die Einstellung der 
KbrngrOBe erfblgt uber den Flussigkeitsgehalt des Mis- 
chgutes und. insbesondere in der zweiten Mischphase 
uber die Intensitdt der Mischbewegung. 

35 Um flieBfdhige Kieselsduregranulate mit hoher 
Schuttdichte zu erzeugen hat sich als Ausgangsmaterial 
amorpher Kieselsdurestaub mit einer mittleren Korn- 
grOBe von weniger als 1 \m und mit einer BETOber- 
fldche von mehr als 40 m^/g als besonders geeignet 

40 enviesen. 

Vorteilhaftenweise wird zur Erzielung einer hohen 
chemischen Reinheit des Kieseisduregranulats entmin- 
eralisiertes Wasser mit einer elektrischen Leitfdhigkeit 
von weniger als 1 \iS eingesetzt. 

45 Uberraschend hat sich das erfindungsgemdBe Kie- 
selsduregranulat als besonders gut geeignetes Aus- 
gangsmaterial fOr die Herstellung von anorganischen 
Fullstoffen, zum Beispiel in Dentalmaterialien en^nesen. 
Derartige Materialien werden beispielsweise ais feinteil- 

50 ige FQllstoffe in organischen Kunststoffen in der Dentalt- 
echnik eingesetzt. Das erfindungsgemdBe 
Kieselsduregranulat ist aufgrund seiner GrOBe und 
seiner hohen Verdichtung (um ca. das 1 0-fache des Aus- 
gangs-Kieselsdurepulvers) staubarm und gut handhab- 

55 bar. Es IdBt sich beim Einarbeiten leicht ven'eiben und 
gleichmdBig verteilen. Zur Entfernung der Restf^chte 
kann es bei Temperaturen zwischen 80 ''C und 600 ''C 
getrocknet werden. ohne daB es sich in seiner Struktur 
und Riesetfdhikeit verdndert. Um eine leichte Verfesti- 
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gung zu erreichen, wie sie beispielsweise fQr die 
Anwendung als Fullstoff im Dentalbereich sinnvoil ist ist 
eine Temperaturbehandiung urn 900 ''C vorteilhaft. Bei 
einer entsprechenden Anpassung der KorngrOBen- 
verteiiung ist das Granutat aber auch fur den Einsatz als 
Katalysatortrdger mit hoher Abriebfestigkeit geeignet. 
HierfOr hat sich eine Tenperaturbehandlung des Gran- 
ulats im Bereich zwischen 1000 ""C und 1200 ''C als gQn- 
stig herausgestellt 

Das erf indungsgemdBe Verfaliren wird nachfolgend 
anhand eines AusfQhrungsbeispieis ndher erldutert. 

Durch Mischen von 14 kg eines amorphen Kiesel- 
sdurestaubes mit TeilchengrdBen von 10 nm bis 100 nm 
und einer spez'rf Ischen Oberf lache von etwa 70 m2/g mit 
17 kg entmineralisiertem Wasser, das eine elektrische 
Leitfdhigkeit von 0,1 aufweist, wird in einem Schnell- 
Mischer mit azentrisch ausgebrac^tem Stiftwerkzeug 
eine wdBrige Suspension hergestellt. Der Schnell- 
mischer wird dabei mit einer Umdrehungsgescliwindig- 
keit von 750 U/mIn (das entspricht einer 
Umfangsgeschwindigkeitvon 15,7m/s)betrieben. Indie 
Suspension werden weitere 28 kg amorphen Kieselsdur- 
estaubes eingeruhrt. Nach einer Mischdauer von ca. 3 
Minuten liegt das Mischgut als kdrnige Masse mrt einem 
mittleren Korndurchmesser von weniger als 4 mm vor. 

In einer zweiten Mischphase werden dem Mischgut 
weitere 11 kg amorpher Kieselsdurestaub zugegeben 
und die Umdrehungsgeschwindigkeit des Stift- 
werkzeuges auf 1500 U/min (entspricht einer 
Umdrehungsgeschwindigkeit von 31,4 m/s) verdoppelt. 
Dabei findet eine Schlag- und Scherbeanspruchungder 
kdrnigen Masse statt, die zu einer Zerkleinerung und 
Verdichtung der KOrnung fuhrt. Gleichzeitig wird ein Teil 
des Wassers an die Oberfldche der KOrnung aus- 
gepreBt. Das Austreten des Wassers an die Oberlldche 
ist nach ca. 20 Minuten beendet Um ein Verkleben der 
so erzeugten feinkarnigen Masse durch das aus- 
gepreBte Wasser zu verhindern, werden bei weiterhin 
mit einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 1500 U/min 
rotierendem Stiftwerkzeug weitere 2 kg Kieselsdures- 
taub dem Mischgut hinzugegeben um damit die Ober- 
f Idche der KOrnung innerhalb einer Mischdauer von ca. 
15 Sekunden gleichmdBig abzupudern. 

Das so erzeugte feinkOrnige Granulat ist f lieBfdhig. 
bindemittelfrei und hat eine definierte TeilchengrflBen- 
verteilung. Diese liegt im Bereich von 90 }im bis 350 ^m. 
Es weist eine hohe Festigkert auf und ist daher leicht 
handhabbar. Es hat eine Restfeuchte von weniger als 24 
Gew.-%. Nach Entfernen der Restfeuchte und gege- 
benenfalls einer Teitverfestigung bei niedrigen Tem- 
pearturen ist es unmittelbar als "temporSres" Granulat 
fur die Herstellung von anorganischen Fullstoffen, etwa 
in Dentalmaterialien oder als sinteraktiver Synthese- 
rohstoff. beispielsweise fOr die Mullitherstellung. einsetz- 
bar Hierzu wird das Granulat unmittelbar beim 
Einarbeiten zerrieben. 

Durch eine thermische Behandlung bei Tempera- 
turen zwischen 1000 <'C bis 1200 ""C IdBt sich das Gran- 
ulat waiter verfestigen. ohne daB die spezifische 



Oberf Idche wesentlich abnimmt. Ein derartiges Granu- 
lat das ein groBes Porenvolumen aufweist. ist beispiels- 
weise fur die Herstellung von Katalysatortrdgern gut 
geeignet. 

5 Durch eine Temperaturbehandiung bei Tempera- 
turen oberhalb von ca. 1350 °C ISBt sich die spezifische 
Oberf lache des Granulats auf Werte von weniger als 1 
m2/g verringern. Ein derartiges Granulat ohne offene 
Poren ist als Einsatzmaterial fur die Herstellung von 

10 Quarzglas geeignet. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Kiesels&jregranulat 
15 durch Mischen von Kieselsdurepulver mit einer Flus- 

sigkeit. dadurch gekennzeichnet. daB das Mischen 
eine erste Mischphase. in der das Mischgut unter 
Bildung einer grobkdrnigen Masse einer lan^amen 
Mischbewegung unterworfen wird, und eine zweite 

20 Mischphase. in der unter Zerkleinerung und Ver- 
dichtung der grobkOrnigen Masse durch eine 
gesteigerte Mischbewegung eine feinkOrnige 
Masse gebildet wird. umfaBt, wobei mindestens 
wahrend der zweiten Mischphase der GehaK an Kie- 

25 selsdureputver im Mischgut auf mindestens 75 
Gew.-% eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB die Mischbewegung von der ersten zur 

30 zweiten Mischphase um mindestens 50 %. vorzug- 
sweise um 100 % Oder mehr gesteigert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch geken- 
nzeichnet, daB die Mischbewegung beim Ubergang 

35 von der ersten zur zweiten Mischphase derart 
gesteigert wird, daB im Inneren der Kdrnung 
vorhandene Flussigkeit an die Oberfl&che der 
KOrner tritt, wobei die Dauer der zweiten Mis- 
chphase so gewdhlt wird. daB der Austritt der FIQs- 

40 sigkeit im wesentlichen beendet ist 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Mis- 
chbewegung in einem Mischgutbehdlter mit 

45 rotierendem Wirt)lenA/erkzeug erzeugt wird, dessen 
Umfangsgeschwindigkeit wahrend der ersten Mis- 
chphase auf einen Wert im Bereich von 15 nVs bis 
30 vols, und in der zweiten Mischphase auf 30 m/s 
Oder mehr eingestellt wird. 

50 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der 
zweiten Mischphase das Mischgut einer intensiven 
Misch- und Schlagbeanspruchung unter Venwend- 

55 ung eines Intensivmischers untenrorfen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Gehalt an Kieselsdurepulver wdhrend der ersten 
Mischphase mindestens 70 % betrflgt 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB unmittei- 5 
bar vor oder wahrend der zweiten Mischphase dem 
Mischgut Kieselsdureputver zugegeben wird. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB das io 
Mischen eine dritte Mischphase umfaBt, vor oder 
w&hrend der dem Mischgut Kiesels&urepulver 
zugegeben wird, wobei beim Obergang von der 
zweiten auf die dritte Mischphase die Mischbewe- 
gung nicht wesentlich gedndert wird. is 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet.daB die mit- 
tlere KorngrdBe der grobkOrnigen Masse auf einen 
Wert im Bereich von 1 mm bis 4 mm und die der 20 
feinkdrnigen Masse auf einen Wert von weniger als 

1 mm, vorzugsweise von 90 fim bis 350 ^m, 
eingestelltwird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden 25 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB als Kie- 
selsaurepulver amorpher Kieselsdurestaub mit 
einer mittleren KbrngrGBe von weniger als 1 \im und 

mit einer BETOberfldche von mehr ais 40 m^/g 
eingesetztwird. so 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB als FIQs- 
sigkeit Wasser mit einer elektrischen Leitfahigkelt 
von weniger als 1 \iS eingesetzt wird. 35 

12. Venwendung enes nach den Anspruchen 1 bis 11 
hergestellten Kieselsduregranulats als Ausgangs- 
material fur die Herstellung von anorganischen FQII- 
stoffen in Dentalmaterialien. 40 

13. Venwendung nach Anspruch 12. dadurch geken- 
nzeichnet, daB das Granulats mittels einer Temper- 
aturbehandlung im Bereich um 900 ''C verfestigt 
wird. 45 
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